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CINIG

A Melhor Energia do Brasil.

Apresentacdo Institucional - Grupo Cemig




CMIG

A Melhor Energia do Brasil.

Um dos maiores e mais solidos grupos de energia elétrica do Brasil e América Latina com 58 anos
de tradig&o.

Principais Atividades

> Energia elétrica: geragao, transmissao, distribuicdo e servigos
» Gas natural: distribuicdo e prospeccdo

> Telecomunicagdes: transferéncia de dados

Nova Visao
A Cemig pretende estar, em 2020, entre os dois maiores grupos de energia do Brasil em valor de
mercado, com presenca relevante nas Américas e lider mundial em sustentabilidade do setor.

Perfil da Empresa

»Maior empresa integrada de utilities do Brasil

» Composicdo do Grupo: 58 empresas e 10 consorcios

»Lucro Liquido 2010: R$ 2,25 bilhdes

»>Mais de 114 mil acionistas em 44 paises

> Acdes negociadas nas Bolsas de Valores de Nova York, Madri e Sdo Paulo



CMIG

A Melhor Energia do Brasil.

Posicao no Mercado

> Maior rede de distribuicdo de energia elétrica da América do Sul e uma das quatro maiores do
mundo — 474.559 km

» Maior distribuidora do Brasil (nimero de consumidores, energia transportada e extensdo de
rede)

» 3° maior grupo gerador do Brasil (capacidade instalada) — 6,9 mil MW

> 3° maior grupo transmissor do Brasil* — 8.768 km  (*Com inclusdo da Taesa e TBE)



CMIG

o A Melhor Energia do Brasil.
Abrangéncia

> Atua em 805 municipios, sendo 774 em Minas e 31* no Rio de Janeiro

»Atende a mais de 11 milhdes de consumidores, 0 que representa mais de
33 milhdes de pessoas*

»Sua area de concessdo corresponde a 578,4 mil km? maior que a extensdo
territorial da Franca

»Detém 12% do mercado de energia do Brasil (cativo + livre)

*Com incluséo da Light



CMIG

A Melhor Energia do Brasil.

Atuacao no Brasil em 19 estados e no Distrito Federal
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CMIG

Atuagéo na America Latina A Melhor Energia do Brasil.

Chile Investimento no Chile:

* Linha de Transmissao Charria - Nueva Temuco:
2 x 220 kV, 205 km

Periodo de concessao: 20 anos

Participacao: 49%

Investimento total: US$ 88 milhdes

Receita anual: US$ 6,5 milhdes

Financiamento: 63% do investimento

Aportes ja realizados pela Cemig: US$ 20,3 milhdes
Inicio da implantagao: junho/2005

Liberagao ambiental: margo/2007

Inicio das obras: abril/2007

Inicio da operagao: Janeiro de 2010

:
| Transchile



seragao OMle
» Grupo Cemig: 65 usinas (incluindo Light)

* 59 hidrelétricas A Melhor Energia do Brasil.

* Trés termoelétricas
* Trés eolicas no Ceara, com poténcia total de 100 MW.
» Capacidade Instalada: 6.896 MW

Transmissao
> 8.768 km de linhas de transmiss&o (Com incluso da Tema e TBE)

Distribuicao
» NUmero de consumidores: 7 milhdes em Minas Gerais
»NUumero de localidades atendidas: 5.415
» Linhas urbanas: 97,9 mil km
» Linhas rurais: 359,6 mil km
> Linhas de sub-transmissdo: 17 mil km

Gas Natural
» Gasmig atinge 795km de redes de distribuicdo



Utilizacao do Google Earth e Google Maps na CEMIG

Contratos / licencas na CEMIG
Integracao SIG e Google Earth

Utilizacao do Google Earth em projetos da Geracao, Transmissao e
Distribuicao

Utilizacao do Google Maps

Tendéncias



Contratos / licencas na CEMIG

* A CEMIG nao permite utilizacao da versao Google Earth Free

* Licencas Google Earth
— 131 licencas
— Areas de Geracdo, Transmissao, Distribuico e Tl

* Licencas Google Maps
— Acesso privilegiado, acesso mais rapido



Integracao SIG e Google Earth

« SIG

— Analises espaciais complexas

— Precisao cartografica

— Medicbdes precisas (calculos de distancia e area)

— Utilizacado de imagens georreferenciadas do acervo CEMIG

* Google Earth

— Utilizagcao de imagens de toda area de interesse
— Facil utilizacao dos recursos — intuitivo
— Consultas



Integracao SIG e Google Earth

* Sistemas de Engenharia

 SIG
* Google Earth

acervo CEMIG

- Novas camadas georreferenciadas
- Imagens georreferenciadas do

Sistemas de ‘
engenharia

SIG

=)

- Filtro e tratamento dos dados
- Georreferenciamento
- Conversao para formato SIG

Google Earth

- Dados alfanuméricos
- Dados do SAP

13



Integracoes - Tendéncias

Sistemas de
Engenharia

/

SIG + acervo
de imagens

Google Earth

Demais sistemas corporativos
SAP

Sistemas em ambiente
tradicional

Dados alfanumeéricos




Exemplos de utilizacao do
Google Earth em projetos da
Geracao

Usinas, reservatorios,
barragens, recursos hidricos,
bacias, dados ambientais



Descargas atmosféricas

SISTEMA DE LOCALIZAGAO DE TEMPESTADES DA CEMIG (SLT)

QO SLT foi instalado pela CEMIG em 1988 e tem como objetivos
detectar, processar, distribuir e armazenar informacoes das
descargas atmosféricas que ocorrem entre a nuvem e a terra.

* Os dados georreferenciados sao utilizadas na otimizacao de
manobras operativas, previsdoes meteorologicas,
posicionamento de equipes de manutencao, visando melhoria
da qualidade de energia.

* OQOutras utilizacdes: na determinacao da densidade de
descargas atmosféricas para a terra, analises estatisticas,
analise de ocorréncia em instalagcbes, avaliacao e
desenvolvimento de metodologias para protecao de
iInstalacOes do sistema elétrico e auxilio no desenvolvimento
cientifico.



Sistema de Localizacao de Tempestades - SLT




Queimadas

As queimadas em areas com linhas de transmissao tém causado
a interrupcao no fornecimento de energia a regides inteiras, com
grandes prejuizos aos consumidores e a comunidade em geral.

As interrupcbes no consumo provocam, reducao da
confiabilidade no sistema, perdas do faturamento,
comprometimento da imagem da empresa

Aumentam os custos de manutencao
Provocam dano ambiental

Os incéndios causam o afugentamento e morte de muitas
espécies da fauna.



Focos de Queimadas

* Visualizacdo dos focos de queimadas perto das instalacdes da
CEMIG (Linhas de transmissao e Redes)

gyt e -.‘
[l X




Postos hidrometeorologicos

* Utilizados na coleta e gestao de dados hidrometeorologicos e
energeticos para suporte a tomada de decisao na operacao
hidroenergetica de reservatorios

VR
‘\é
-

Sistema de Telemetria e
Monitoramento
Meteorolégico - STH

Coleta de dados:

- precipitacdo

- nivel d’agua de rios e reservatorios,
- temperatura

- umidade relativa do ar,

- direcao e velocidade do vento

- radiagao solar

- pressao atmosférica

- vazao

- cota

Hidrografia em MG
Postos hidrometeorologicos




Postos hidrometeorologicos

Sistema de Telemetria e Monitoramento Meteorolégico — STH
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Visualizagao dos postos hidrometeoroldgicos
no Google Earth




Bacias hidrograficas

Estudos em sub-bacias hidrograficas

22



Simulacoes de enchentes

* Estudos iniciais para controle de enchentes (simulacdes de
enchentes a jusante dos reservatorios

Barragem




Exemplos de utilizacao do
Google Earth em projetos da
Transmissao

Area de Manutencio de Linhas
de Transmissao



Manutencao de linhas de transmissao

Definicdo do acesso (rotas de acesso) as linhas de transmissao para
as equipes de manutencao - sao 65.000 estruturas

Estrutura da LT

A
Ve d
/-

ens:7/9/2009



Exemplo de utilizacao do
Google Earth em projetos da
Distribuicao

Area de Projetos de Linhas



Projetos de Linhas da Distribuicao

* Estudos de rotas preliminares para definicdo do melhor tracado
a ser aplicado, na fase de estudo de viabilidade e na fase inicial
da engenharia do tracado

* |dentificacdo de propriedades impactadas pelas Linhas

* Identificacao de instalagbes da Cemig D.

Fonte dos dados:

Sistema GeoTrans
Mapeamento de

Linhas, Vaos e Estruturas

27
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Exemplo de utilizacao do
Google Earth em projetos da
Distribuicao

Area de meio ambiente



Meio ambiente

* Estudos junto as areas de protegcao ambiental (APAS)
* Visualizacao das APAs

Fonte dos dados:
Sistema VerdeMinas

protecao ambiental
municipais




Meio ambiente

* Estudos junto as areas de protegcao ambiental (APAS)
* Visualizacao das APAs

Fonte dos dados:
Sistema VerdeMinas

Exemplo de dreas de T o4
protecao ambiental
municipais



Exemplo de utilizacao do
Google Earth em projetos da
Distribuicao

Gestao da Inadimpléncia
de Consumidores



Gestao da Inadimpléncia de Consumidores

Mapeamento dos inadimplentes (falta de pagamento)
Inspecao de Consumo/Perdas nao tecnicas
Gestao dos cortes de energia dos consumidores

Mapeamento das areas de risco, onde nao sao enviadas
equipes para cortes
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= Google Earth
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Exemplo — inadimpléncia
total dos cortes por rotas
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Exemplo de utilizacao do
Google Earth em projetos da
Distribuicao

Programa Premiar -

Programa Especial de Manejo Integrado
de Arvores e Redes



Programa Premiar - Programa Especial de Manejo
Integrado de Arvores e Redes
Sistema GeoArvores — mapeamento das arvores

* O Premiar busca a reducao o numero de interrupcdes de
energia elétrica causada por arvores através do manejo
eficiente destas.

* As andlises geradas pelo GeoArvores dardo suporte as
atividades de gestao e planejamento do Premiar, com a
criacao de sistemas e de analises espaciais.

* O GeoArvores é baseado em um sistema de informacdes
geograficas (SIG), que reune informacdes sobre arvores,
rede elétrica e limites territoriais de Belo Horizonte, um
visualizador de mapas web e um software para coleta e
gestao de dados sobre arvores.



Programa Premiar - Programa Especial de Manejo
Integrado de Arvores e Redes
Sistema GeoArvores — mapeamento das arvores
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Programa Premiar - Programa Especial de Manejo
Integrado de Arvores e Redes
Sistema GeoArvores — mapeamento das arvores

* Mapeamento das mudas plantadas pelo Premiar (plantios) — disponivel
no Google Earth

— Disponibilizacao das informacgdes para o publico no site da CEMIG
http://www.cemig.com.br/premiar

Ay
§

I

W

PREMIAR
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Exemplo de utilizacao do
Google Earth em projetos da
Distribuicao

Gestao Socio-patrimonial



Gestao Socio-patrimonial
Apoio para localizacao de imoveis para a gestao imobiliaria




Gestao Socio-patrimonial
Localizagcao de imoveis para a gestao imobiliaria

|dentificacao dos confrontantes

Utilizado quando nao ha imagens georreferenciadas do acervo
CEMIG



Exemplo de utilizacao do
Google Earth em projetos da
Distribuicao

Mapeamento das rotas rurais
de leitura - leituristas



Mapeamento das rotas rurais de leitura

Coleta de dados em
campo (PDA)

- Conferéncia das rotas rurais
- Edicao das rotas

- Conversao para formato SIG
- Georreferenciamento dos pontos
- Criacao das rotas (elemento linear)

SIG

Google Earth

Publicacdo na Web

Rota no PDA




Mapeamento das rotas rurais de leitura
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Mapeamento das rotas rurais de leitura

Exemplo de rota
de leitura no
Google Earth
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Exemplo de utilizacao do
Google Maps em projeto da
Distribuicao
Sistema Gestor
Supervisao das equipes de
Operacao e Servicos na rede
elétrica




Sistema Gestor - Supervisdo d
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Tendéncias na CEMIG

* Avaliacao do Google Earth Enterprise
* Maior integracao entre os sistemas

* Desenvolvimentos especificos no ambiente Google Earth



CMIG

A Melhor Energia do Brasil.

Utilizacao do
Google Earth e Google Maps
na CEMIG
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