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Cada vez mais necessitamos: 

 

Maior quantidade de ponto; 

Levantamentos mais detalhados; 

Menor tempo de levantamento; 

Maior precisão posicional; 

Redução de retrabalho; 

Automação de processo; 

 

 

 

 

Introdução 
A Topografia Hoje ... 



Um pouco da história 

 



Instrumentos ópticos 
• Iniciou-se propriamente dito com Gregorius Reisch em 1512 onde o mesmo o chamou 

de polimetrum; Antes quadrados geométricos e círculos e semicírculos eram usados 
para medir ângulos. 
 

• A primeira ocorrência da palavra teodolito foi publicada em 1571 vindo de teo-delitus 
do grego significando olhar atentamente sobre; 
 

• Em 1576 Joshua Habermel criou o primeiro teodolito com bussola e tripé; 
 

• Porém mesmo com a criação da luneta Jonathan Sisson apenas em 1725 criou o 
primeiro teodolito com visada; 
 

• Com a alta procura e fabricação apenas na Alemanha, os teodolitos, sinônimo de 
modernidade, tiveram que modificar e diminuir o tamanho em 1840; 
 

• A evolução dos mesmos foi constante, porém apenas no inicio dos anos 70 os 
instrumentos ópticos alcançaram alta precisão e acurácia; 
 

• No fim dos anos 70 tivemos as primeiras Estações Totais; 
 

• Porém no fim dos anos 80, inicio dos 90 tivemos as primeiras Estações Servo 
motorizadas e robóticas. 
 



Evolução Tecnológica 

                         Mecânicas                        Robóticas 

Dispositivos ópticos 

Servo e Autolock 



Primeiras Estações Robóticas 





Estações Servo Motorizadas 



Servo Motor 



• Automatização de séries angulares 

– Reiterações; 

– Locação; 

– Offsets; 

• Automatização na varredura de uma malha de 
pontos; 

Estações Servo Motorizadas 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Estações Servo Motorizadas 

 

 

 

 

  

 

 

Aumento de rendimento de 30% 

 

 

 

 

 

  

 

 



Estações Autolock 



 

 

 

 

  

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Estações AutoLock 



Estações AutoLock 

•Acompanhamento automático do prisma reduz tempo de 

levantamento significativamente; 

 

•Produção pode ser de mais de 1300 pt/dia; 

 

•Não há necessidade de ajuste fino ou foco; 

 

•  Localização automática do prisma reduz erros humanos; 

 

 

 

 

 

  

 

 



Vantagens 

 
• Levantamento de atributos com 

um simples e rápido apertar de 

botões; 

 

• Possibilidade de customização 

de lista de códigos; 

 

• Agilidade em medições onde o 

levantamento de vários atributos 

é requerido, como o 

levantamento cadastral; 

 

 

Levantamento por códigos 



Cálculo de volume interno 



Estações Robóticas 



•Total controle sobre os resultados:  

•As decisões e julgamentos são realizados 

pelo próprio operador e no local da coleta; 

•Menor equipe de campo; 

•Aumento de até 160% na  

Produtividade; 

•Aplicações customizadas; 

Estações Robóticas 



MagDrive 

• Indução Magnetica  

• Menor tamanho 

• Controle preciso 

• Menor consumo  

de energia 



Locação automatizada 



Engrenagens 

Engrenagens 

tradicionais 

Sistema de 

direcionamento 

magnético 



MagDrive 

• Indução Magnética
• Menor tamanho 
• Controle preciso 
• Menor consumo  
    de energia 



Prismas  

 

• Encontro rápido do 

prisma; 

• Alta flexibilidade; 

• Prisma ativos 
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Integração ET & GNSS 



Integração ET & GNSS 

Bluetooth 

Benefício 

• Fácil mudança entre a ET e GNSS; 

• Pontos coletados em uma mesmo 
trabalho; 

• Mesmo sistema de coordenadas; 

• Levantamento de locais cobertos ou 
não; 

• Calibração para sistema topográfico 
local; 

• Possibilidade de realizar o método de 
estação livre utilizando 3 pontos 
determinado pelo GNSS. 



Registro de Imagens 



Registro de Imagens 



Registro de Imagens 

• Veja o que o instrumento vê 

• Levante remotamente objetos remotos 

sem prisma 

• Nunca perca pontos novamente 

• Capture a cena como documentação 

 



• Movimento por toque em tela. 
 

 

 

Registro de Imagens 



Fotogrametria 

Estação 1 

Estação 2 

Ponto da imagem 

Observação 1 

Observação 2 



Torne seu trabalho mais �exível  
• Um único operador - múltiplas opções 

• Adicione segurança 
• Conclua o trabalho mais rapidamente 
• Diminua o tempo de coleta de dados 



Função Varredura 



Estações Robóticas com Imagem e Escaneamento  

Câmera Digital 

Capacidade de varredura  

Medição sem prisma até 2.200m 

Scanner de 15 pontos p/ segundo 

Velocidade de rotação de até 115/seg. 



Amplie sua visão 

• Escaneamento 

– Entre no mundo 3D; 

– Captura a forma de objetos para 
visualizações reais; 

– Ideal para planejamentos e 
apresentações; 



Escaneamento com Imagem 
 

– Menor tempo em campo 

– Informações mais 

detalhadas 

 



Compartilhe a visão 

• Forneça dados na linguagem 
universal das imagens 

 



Cálculo de volume 

detalhado. 

Escaneamento 

Escaneamento 



Software de Escritório 



Geração de MDT 



 

Fotogrametria 



Cria, importa e exporta rodovias.  



Edição de Template 



Soluções para qualquer tipo de serviço 



Softwares de campo 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

… 

Trimble Access 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

•Fluxo de dados: 

 
 
 
 

Campo Escritório 1 

Comunicação 
através da Internet 

Múltiplos Usuários 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

•Acesso via Web as informações do projeto: 

 
 
 
 



Construção e manutenção de ferrovias 

• Controle; 

• Alinhamento e 

manutenção; 

 

 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Trimble ACCESS Túneis 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Trimble ACCESS Túneis 
• Permite inserção dos parâmetros do

túnel manualmente em campo; 

• Checa se o túnel está escavado de
acordo com o projeto (overbreak e 
underbreak); 

• Posiciona os parafusos utilizados para 
reforçar as paredes dos túneis; 

• Posiciona maquinas, por exemplo 
jumbos com relação ao desenho do
túnel; 



Elementos do alinhamento horizontal: 
• Linhas; 
• Entrada em espiral; 
• Saída em espiral; 
• Arcos; 

Elementos do alinhamento vertical; 

Trimble ACCESS Túneis 



Auto Scan: 

Realiza medição de pontos automaticamente em um intervalo definido para 

a seção selecionada; 

O resultado das posições levantadas são comparados com o projeto e os 

valores de Underbreak / Overbreak são apresentados. 

Trimble ACCESS Túneis 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Trimble ACCESS Roads 



Trimble ACCESS Roads 



Trimble ACCESS Roads 

Locação de taludes 



Monitoramento 

• Pós processamento dos dados 

• Pós processamento em tempo real 

• Pós processamento combinado com GPS 

• Suporte para sensores geotécnicos e 

estações meteorológicas 

• Relatórios automáticos 

 





• Acurácia na medição de 0,8 mm + 1ppm; 

 

• Tecnologia FineLock com alcance de até 2500 m. 

1mm 

Monitoramento 



Monitoramento 



 

Monitoramento 



• Customize dados  

Monitoramento 



• Ferramentas gráficas rápidas 

Monitoramento 



• Ferramentas de análise detalhadas 

Monitoramento 



Company Confidential 

Obras 



Company Confidential 

Obras 



Obrigado! 
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