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Introducao

A Topografia Hoje ...

Cada vez mais necessitamos:

=*Maior quantidade de ponto;

*| evantamentos mais detalhados;
*Menor tempo de levantamento;
=Maior precisao posicional;
*Reducao de retrabalho;
=Automacao de processo;
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Um pouco da historia
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Instrumentos opticos

e Iniciou-se propriamente dito com Gregorius Reisch em 1512 onde o mesmo o chamou
de polimetrum; Antes quadrados geométricos e circulos e semicirculos eram usados
para medir angulos.

e A primeira ocorréncia da palavra teodolito foi publicada em 1571 vindo de teo-delitus
do grego significando olhar atentamente sobre;

e Em 1576 Joshua Habermel criou o primeiro teodolito com bussola e tripé;

e Porém mesmo com a criacdao da luneta Jonathan Sisson apenas em 1725 criou o
primeiro teodolito com visada;

e Com a alta procura e fabricacdao apenas na Alemanha, os teodolitos, sinonimo de
modernidade, tiveram que modificar e diminuir o tamanho em 1840;

e A evolucao dos mesmos foi constante, porém apenas no inicio dos anos 70 os
instrumentos dpticos alcangcaram alta precisao e acuracia;

e No fim dos anos 70 tivemos as primeiras Estagoes Totais;

e Porém no fim dos anos 80, inicio dos 90 tivemos as primeiras Estagoes Servo
motorizadas e roboticas.
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Evolucao Tecnolodgica

Dispositivos opticos

Mecanicas IServo e Autolock | Robéticas I



Primeiras Estacoes Roboticas
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Estacoes Servo Motorizadas
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Estacoes Servo Motorizadas

e Automatizacao de séries angulares
— Reiteracoes;
— Locacao;
— Offsets;

e Automatizacao na varredura de uma malha de
pontos;
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Estacoes Servo Motorizadas

Aumento de rendimento de 30%

1 -




Estacoes Autolock




Estacoes AutoLock
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< Estacoes AutoLock

e Acompanhamento automatico do prisma reduz tempo de

levantamento significativamente;
* Producao pode ser de mais de 1300 pt/dia;
* Nao ha necessidade de ajuste fino ou foco;

e Localizacao automatica do prisma reduz erros humanos;
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Levantamento por cédigos

¢ Measure codes 123 7] —I| X
- Add Qroup | Sy | | e—
—_— q:
CLRB Bk CLIEBIM CLIRB LP 5
1.560
cL RSH MH # 2
SWIIH SIGM Mer
Code |[EOA || Favorites
[7 ||5witch to
HA: 595958 VAB6“IF 42"
Esc ) MeasLre
+ Fird P

Vantagens

Levantamento de atributos com
um simples e rapido apertar de
botdes:

Possibilidade de customizacéo
de lista de codigos;

Agilidade em medicOes onde o
levantamento de varios atributos
é requerido, como o
levantamento cadastral;
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Calculo de volume interno

99.2m

30.0m




Estacoes Roboticas
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EstacOoes Robéticas

e Total controle sobre os resultados:
e As decisoes e julgamentos sao realizados
pelo préprio operador e no local da coleta;
e Menor equipe de campo;
e Aumento de até 160% na
Produtividade;

e Aplicagoes customizadas;
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Inducao Magnetica
Menor tamanho
Controle preciso
Menor consumo
de energia

MagDrive
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Locacao automatizada

Esc

Measure | Target

HA:22™ 757 YAE5°3917 5D0:3.310

Turn | Opfions

_—

:i%@

i)

2 =l X
(a0 Ok  —
13.088m/| =4
Go Right ’J_mT
£.091m 1._560
. Diisk
Fill 0.B¥9m
H.Ang reqd. 123 7| —| X
0°00°00" Point: 20 Go Out —
Delta H.Ang 0.000m| =6
-22°1757 Go Left !r—mT
0.000m 1_560

. Dist ? 2
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Delka H.Ang Menu

00007 Favorites
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Stake out point m

Esc

Measure | Target:

Accept
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A Engrenagens

Engrenagens Sistema de
tradicionais direcionamento
magnético
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Indugcao Magnética
Menor tamanho
Controle preciso
Menor consumo
de energia

MagDrive
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Prismas

 Encontro rapido do
prisma;

« Alta flexibilidade;

* Prisma ativos
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Integracao ET & GNSS
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Integracao ET & GNSS

Beneficio

 Facil mudanca entre a ET e GNSS;

* Pontos coletados em uma mesmo
trabalho;

* Mesmo sistema de coordenadas;

e Levantamento de locais cobertos ou
nao;
e Calibracao para sistema topografico

local;

e Possibilidade de realizar o método de
estacao livre utilizando 3 pontos
determinado pelo GNSS.



Registro de Imagens




Registro de Imagens
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Registro de Imagens
\\J
A

« Veja 0 gue o instrumento vé

* Levante remotamente objetos remotos
sem prisma

« Nunca perca pontos novamente
« Capture a cena como documentacao

_—



e Santinco & Cinrra
1% L/ TEC M OLOC

Registro de Imagens

« Movimento por toque em tela.




Fotogrametria

Estacao 2

Estacédo 1
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Torne seu trabalho mais flexivel
e Um Unico operador - multiplas opcoes

- IIJI-'II

Q—Hk T
1= 1.380

+2
1.900

N switch tol

e _'"-..I-.- _.‘ . .|. -'__ Y L' i .{ et " 3 ]
& : - Favaorites
_ _ : Switch tof

HA:316.8360gon VA:99.5506gon

|
E=C @\ l @\ T l 50 I'EMeazure

HA:312.7811 VASE.1091 SD:41.876

EsC @\ l @\ T ‘l IS ltIMeagure

- Adicione seguranca
« Conclua o trabalho mais rapidamente
Diminua o tempo de coleta de dados
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Funcao Varredura
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Estacoes Robdticas com Imagem e Escaneamento

Camera Digital

Capacidade de varredura

Medicao sem prisma até 2.200m

Scanner de 15 pontos p/ segundo

Velocidade de rotacdo de ate 115/seg.

el 123 73| —| X
ﬁ:
[ 70%
- : g T
. (L !I 1.560
= v OR  +o
(3 2 ‘ T o0.000
Map
G |
1 | : | Menu
A1 . 5‘%' Favorites |
|' f . e i Switch to
| HA:356°31'21" VA:93°54'22" HA:224M7°00" VA:73 4? 38"
Esc Esc Measure
alales | a e |@|Q|-I°0\t




Amplie sua visao

e Escaneamento
— Entre no mundo 3D;

— Captura a forma de objetos para
visualizacdes reais;

— |deal para planejamentos e
apresentacoes;
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Escaneamento com Imagem

Menor tempo em campo

Informacdes mais
detalhadas

. Favorites
Bl <viitch to

' | HA:224*17'00" VA:73°47'38"
Measure

el alm| x ="




Compartilhe a visao

e Forneca dados na linguagem
universal das imagens




: S;\.\J'I'[.-'H_iﬂ & CI\'I'IL-'&

Escaneamento

Escaneamento Calculo de volume
detalhado.




Software de Escritorio




1 P 284 Vew Pagec Selet Puirt Liw Sefite Comset Sorvey St Tocns Wedsw N

DM ADNR Sk bmart QP allR B IRL& e T vAMZe

o XA GPDLiAERTRS LIRSS R ba

10 hae

3

3

Soas

Taa

e

v
SR %
i

S
e ey

g o
Al

A e
M ww A

n

i
A




S.-"L.\! TAGO & {._AI\,' IRA

Fotogrametria
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Cria, importa e exporta rodovias.

o Corridor 2 - Trimble Business Center
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Solucoes para qualquer tipo de servico




Softwares de campo




lrimble AGCESS
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*Fluxo de dados:
Multiplos Usuarios

3 Comunicacgao
&8 :
¥ através da Internet

n

Escritdrio 1
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Construcao e manutenc¢ao de ferrovias

e Controle:

* Alinhamento e
manutencao;
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Trimble ACCESS Tuneis

B ERES

@ | Trimble Access

-

Roads

@

Tunnels

General
. Survey

& BBl

Remote
Support

Internet
Setup . Internet Files

@ No current job @2 [=1x]

» ‘u;

| -
Jobs _ Define Survey

PN
¢ . - ” )’ e
- 4 ¥

—— \ 1 oo

—— "—A/’ u';
Position Review Reports
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Trimble ACCESS Tuneis

- Permite insercdo dos parametros do
tunel manualmente em campo;

« Checa se o tunel esta escavado de
acordo com o projeto (overbreak e
underbreak);

- Posiciona os parafusos utilizados para
reforcar as paredes dos tuneis;

- Posiciona maquinas, por exemplo
jumbos com relagao ao desenho do
tunel;
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Trimble ACCESS Tuneis

Elementos do alinhamento horizontal: Element: SAEIE SO

) Start point [1+000.000m 3
° LlnhaS; Mekhod:
. Entrada em espiral' |I-'-Zev in cnnrdinateslﬂ

, . ’ Start norkh: Start eask;
- Saida em espiral; [500.000m || 500.000m __ |»
N . Station interwal:
Arcos; 0.000m ¥
Elementos do alinhamento vertical;

Start | Prey | Next | End |

Horizontal alignment EX) S
Entry spiral Stn: 1+350.000m

_..z

Edit ‘

|
| Delete | Accept It‘
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Trimble ACCESS Tuneis
Auto Scan:

Realiza medicao de pontos automaticamente em um intervalo definido para
a secao selecionada,;

O resultado das posic¢oes levantadas sao comparados com o projeto e 0s
valores de Underbreak / Overbreak s&o apresentados.

#- Define station range EIESEY
Skart stakion: —
[1+200.000m |»#| |Measure & 30
End station: 1;:;;
[1+250.000m | »| | Measure - "
. DR H
Station interval: T  nonn
[1.000m .. & Tunnel: Example
Relative e Stn: 1+200.000m
Calculator 1++200.000m R
Units... . -
w -.
[ HA:153635™ VAG9°16°36" SD:1.97 _: <
—3.0m
Crverbreak: A Station: Point name:
0.006m +0.050m 539

[ HA:11°45°26™ VA49°21"11™ SD:2.6T7 |
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Trimble ACCESS Roads

@ | Trimble Access

B ERES

-

Roads

@

Tunnels

General
. Survey

& BBl

Remote
Support

Internet
Setup . Internet Files

& Job: Example e[z ]=1x]
- I
| = B
Jobs | Define Survey
L
| Reports
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@&- Select strings

Trimble ACCESS Roads

M307
M308
M309
M353
M355
M391
M392
M3AA
M3AB

@ M3AC 6D

6D
6D
6D
6D
6D
6D
6D
6D
6D

EIEESES

_f‘?adr
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Trimble ACCESS Roads

Locacao de taludes

030 Fample road -
1+060.000m:1 Catch (20 Marth o
Slope: 161%|100% 1.568m| = 100%
a0 East it 6
1.754m| gz i
- . Dist L
s Cut 0.927m
\@ Relative ko road: ? 1500
30 Forward Map
2.163m
A + Go Right i
M 2.353m 0.927 m|Favorites
| Switch to
RTK:Fixed H:0.008m V:0.017m 5Hz |
|k Fine |Select> |Options |

& Road: Example road

1+060.000m:1 Catch
Slope: 161%|100%

>

—4.,0m

2.0

o) 1-1x

iz Forward iao Right W, Diisk
Z2.163m 0.927m Cut 0.927 m

100

R
=

? 1.800

Map
Menu

Favorites

Switch ko

[ RTHK:Fixed H:0.008m V:0.01Tm 5Hz
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Monitoramento 5@1

» Po6s processamento dos dados
* POs processamento em tempo real
* Po6s processamento combinado com GPS

« Suporte para sensores geotécnicos e
estacOes meteorologicas

 Relatdorios automaticos
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Trimble 4D Control ;.
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Monitoramento A

* Acuracia namedicado de 0,8 mm + lppm;

« Tecnologia FineLock com alcance de até 2500 m.
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Custom view




Monitoramento

e Ferramentas graficas rapidas

Direct Reflex Test (Target Position)

“®- Position Terrestrial — 430 (m) == Position Terrestnial - dE (m) === Position Terrestrial - dH (m) =& Position Terrestrial - dN (m)

Chart

Wed 21 Mar 03:35:39
Position Terrestrial - d3D (m) 0.018m

S 20 71 Mar 2012 22 Mar 2012 22 Mar 24 Mar 2012 24 Mar 20
12:00 00:00 00:00 00:00 12:00 00:00 12:00
Direct Reflex Test (Target Position)
Date Range:
Refresh Interval Never
Date Range 20120317113448 w0 20120324 11:3¢40 [
Chant Type Line -
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Monitoramento -@JEH

e Ferramentas de analise detalhadas
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Obrigado!
/ Santiaco & Cinrra

GEO-TECNOLOGTIAS

Representante Autorizado no Brasil
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